D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dla wykonywania nawierzehni z kostki brukowej betonowej
zwigzanych z budows parkingéw i chodnika w Poswigtnem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewédzkich i powiatowych

1.3. Zakres robét objetych $ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot Zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkgiji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi normami
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczagé:
- 2mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o gruboéci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
= 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

= na dtugosci + 3 mm,
~ na szerokosci  +3 mm,
- na grubosci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brgzowy.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu



Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2).

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
- probka nie wykazuje peknieg,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych

nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN-197-1:2002 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byé¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;j,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymalto$é, mniejszg nasigkliwosé i
wigksza odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg_jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzgdzenia uktadajace. Urzadzenie skiada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ufozenia.
Urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami,

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.



Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
5.2. Podioze
Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami norm
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z przedmiarem robét.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi  w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki
uliczne betonowe wg PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004AC [6]

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukiadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sig na podsypce cem. piaskowej w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukiadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeinié piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapié do ubijania
nawierzchni,

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywagé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

Kostke betonowa z rozbiorki nie przewidziang do ponownego wbudowania nalezy umiescic
na paletach /palety zapewnia Wykonawca/ zafoliowaé i przewies¢ na magazyn ZDM ul. Notecka 4/6

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 .

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac od producenta wynikéw
biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie
pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkgiji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych
W nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inwestorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z odpowiednimi
SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki



Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnoéci wykonania wg pkt 5.6 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidiowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podiuzne

Nierownosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg,
1 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0
cm.

6.5. Czestotliwo$é pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
-~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-EN197- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
1:2002 zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. PN-EN Krawezniki betonowe
1340:2004 iPN-
EN
1340:2004/AC

7. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatow, wlasciwosci, wymagan i metod badan
odnoszacych sie do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw
uzupetniajgcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Woprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla
betonowej kostki brukowej w ogéinych specyfikacjach technicznych (OST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz

placéw i chodnikow,

ktore wynikaty z ustaler i procedur Instytutu Badawczego Dré6g i Mostow, zawartych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w OST, wedtug PN-
EN 1338, dotyczace ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowanh kostki np. na wewnetrznych
nawierzchniach, wymagania OST nalezy odpowiednio dostosowac).



3. 3.  Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN
1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca
w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchyiki

Grubos¢ kostki Diugosé Szerokosc¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4
Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3
mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Diugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuklosé Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1.5

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
3.2.1. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa | Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
kg/m®
Wartos¢ $rednia < 1,0
3 D ; ! .
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu T nie powinna by¢
mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia

niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania.
3.2.3. Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymalto$c)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkow
zewnetrznych zachowujq zadowalajgcy trwatosé (wytrzymato$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan
wytrzymatosci na rozciaganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwaciji.

3.2.4. Odpornos$é na $cieranie

Wymaganie
Klasa | Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. :
G normy (na szerokiej Pon’lligtvrﬁl;c;:zntg:ggyza#.
tarczy Sciernej) Bshmego)
3 H <23 mm < 20000 mm®/5000 mm?

3.2.5. Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe w
warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie b

gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane
nalezy zastosowa¢ metode badania o

odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

ykazujg zadowalajacq odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod
yta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo

jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to
pisang w zatgczniku | normy i zadeklarowaé wartogé minimalng




3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy,
nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J
normy, nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane $3 z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnie z
zalgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach SUrowcow i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnoé¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga byé spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).

D-05.03.03 NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dia wykonywania nawierzchni z piyt betonowych 50x50x7 i 35x35
zwigzanych z wymiang nawierzchni jezdni ulic m.st. Warszawy

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich i
powiatowych na terenie m.st. Warszawy.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem nawierzchni z piyt betonowych 50x50 i 35x35
Nawierzchnia z plyt betonowych ukiadana jest na odpowiedniej podbudowie zgodnie z

kosztorysem ofertowym.
W nawierzchnie chodnika na odc. od zejscia dla pieszych w ul. Marszatkowskiej do zejscia dla
pieszych w Al. Jana Pawta Il i w ul. E. Plater od Al. Jerozolimskich do zejscia do Dworca Centralnego
w rejonie Patacu Kultury i Nauki nalezy wmontowa¢ pas prowadzacy dla niewidomych z plyt betonowe
50x50 z faktura. /pas prowadzacy z plyt betonowych 50x50 zgodnie z zatgczonym rysunkiem —
zatgcznik Nr 1/
Na przejsciach dla pieszych nalezy utozy¢ 2 rzedy ptyt betonowych zoitych z faktura,
Na przystankach komunikacji miejskiej nalezy utozy¢ na diugosci przystanku 1 rzad ptyt betonowych
zottych z fakturg i 1 rzad piyt betonowych uszorstnionych.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z piyt betonowych - nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna jest wykonana z piyt
betonowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

2. MATERIALY
2.1. Og6ine wymagania dotyczace materiatow

Ptyty betonowe bez faz
Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt betonowych nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw piyt betonowych

Rodzaj Rodzaj Dopuszczaina odchytka, mm

ptyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Plyty betonowe a,eh +2 +3
wg rysunku 1 b, ¢, d +3 +4

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac:
- ptyty betonowe, gatunek 1 - 35 mm,
- plyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie plyt betonowych - Inwestor nie dopuszcza stosowania plyt gatunku 2 -
powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy Iub zatartej. Krawedzie piyt
betonowych powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt betonowych nie powinny
przekraczac wartosci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].

2.2. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-EN1340:2004 [7] i wg PN-EN1340:2004/AC [9].

2.3. Cement

Cement stosowany do Zaprawy cementowej dla wypetnienia spoin migdzy plytami powinien
by¢ cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-EN 197-1:2002
[2].

Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].

2.4. Piasek
Piasek do zaprawy cementowej powinien byé gatunku 1 wg PN-B-06712 [1
2.5. Woda
Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna
to by¢ woda ,odmiany 1”.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt

Uktadanie nawierzchni z piyt betonowych wykonuje sie recznie.

Do wytwarzania zaprawy stosuje sig betoniarki, do zageszczania podbudowy z pospétki
zageszczarki  mechaniczne oraz drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin
dylatacyjnych.



4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
4.2. Transport plyt i sktadowanie

Plyty betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymalosci minimum 0,5 R. W czasie transportu plyty betonowe powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawac
poza sciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Na budowe nalezy ptyty betonowe dostarczaé sukcesywnie w miare potrzeb, nie wyraza sie
zgody na magazynowanie prefabrykatow na budowie. Nie wyraza sie zgody na skladowanie ptyt w
poblizu drzew.

Plyty betonowe 50x50 i kostke betonowa w dobrym stanie technicznym bez uszkodzen i
wyruszen pochodzace z rozbiérki nalezy ufozy¢ na paletach Ipalety zabezpiecza Wykonawca/
zafoliowac i dostarczyé do Magazynu ZDM ul. Notecka 4/6.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

5.2. Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosié I, > 1,0.
Podioze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z obowigzujgcymi

normami.

W czasie robét nalezy zapewni¢ dojscia do budynkéw i lokali uzytkowych.

5.3. Podbudowa

Podbudowe pod ulozenie nawierzchni z plyt betonowych stanowi Zageszczona pospotka
zgodnie z kosztorysem inwestorskim.
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaé wymaganiom aktualnych norm.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z piyt betonowych nalezy stosowad krawezniki betonowe
drogowe wg PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC [9] oraz krawezniki kamienne drogowe wg PN-
EN1343:2003 [6].

Rodzaj stosowanych kraweznikéw powinien by¢ zgodny z SST .

Wymagania dotyczace ustawiania krawgznikow powinny byé zgodne z obowigzujgcymi
normami.

Misy na drzewa obramowane obrzezem betonowym na fawie betonowe;.

5.5. Podsypka
Na nalezy stosowaé posypke cem. piaskowa.
5.6. Uktadanie plyt

5.6.1. Sposob uktadania piyt

Sposéb (desen) ukiadania plyt betonowych na odcinkach prostych i fukach powinien byé
zgodny z SST i wskazaniami Inspektora Zamawiajgcego. Ogédine zasady uktadania plyt na prostych i
tukach podanow p. 5.6.25.6.3.

5.6.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych
Plyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ ulozone rzedami prostopadtymi do osi
drogi i réwnoleglymi w miejscu wmontowania pasa prowadzacego.

5.6.3. Uktadanie ptyt na tukach

Piyty kwadratowe na fukach powinny by¢ ulozone w ten sam sposob jak na odcinkach
prostych z tym zastrzezeniem, ze w przypadku utozenia ptyt rzedami prostopadlymi do osi kierunki
Spoin poprzecznych powinny pokrywac sig z promieniami fuku.
5.6.4 Drzewa i krzewy w czasie prowadzonych robét nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem. Byliny
i trawniki w przypadku ich zniszczenia nalezy odtworzyé pod nadzorem Zarzadu Oczyszczania Miasta
Al. Jerozolimskie 11/19

5.7. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych Zaprawg cementowo paskowa.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowg o wytrzymatosci Ry > 20 MPa, powinno by¢
wykonane w gigb nie mniej niz na 2/3 wysokosci plyty.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robét
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Ptyty betonowe powinny byé badane w zakresie badan petnych i zwyktych.

Badania petne Wykonawca lezg po stronie Wykonawcy, w przypadku zastrzezen co do jakosci
zastosowanych materiatéw Zamawiajacy zastrzega mozliwo$¢ wskazania jako jednostki badajgcej
wybrang partie materiatow Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa ul. Instytutowa 1.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastepujacego
Zakresu:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie ksztaltu i wymiarow,

- sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie.

Sposéb pobierania prébek, badania i ocena wynikow badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01
(7]

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z plyt betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt 2.3 do 2.7.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inwestorowi do akceptacji
wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z plyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badanie podioza

Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podioze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje i grubos$é¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazdym
kilometrowym odcinku drogi lub na kazde 6000 m? powierzchni oraz w miejscach budzacych
watpliwosci.

6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowadzi¢ ocene wizualng obramowania nawierzchni na calej dlugosci
budowanego odcinka.

6.3.4. Sprawdzenie utozenia plyt

Sprawdzenie prawidtowosci ufozenia plyt nalezy przeprowadzaé¢ przez dokonanie oceny
wizualnej na catej diugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.

6.3.5. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sig co najmniej w trzech losowo wybranych
miejscach na:
~ kazdym petnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,

- kazdych petnych lub rozpoczetych 6000 m? placu.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usunigcie materialu wypetniajgcego na
dtugosci okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypeinienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt5.7.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownoscé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z projektem wysokosciowym
opracowanym przez Wykonawce z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi zgodnie z projektem
wysokosciowym opracowanym przez Wykonawce nie powinny przekraczac +1 cm i -2 cm.
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6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)

Dopuszczalne odchytki grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.4.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z pityt betonowych
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegélnienie badar Minimalna czestotliwose
B i pomiaréw badan i pomiarow

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

! | Spadki poprzeczne punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

2 |Rzedne wysoko$ciowe punktach niwelety

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST |
wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podioza
- wykonanie podbudowy z pospéiki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:
-~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robot,
- przygotowanie podfoza i podbudowy,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie podsypki,
- utozenie piyt,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
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10.

11.

PN-B-32250
BN-69/6731-08
PN-EN1343:2003

PN-EN 1340:2004
i PN-EN
1340:2004/AC
BN-80/6775-03/02
BN-80/6775-03/04
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

wymagania i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawezniki

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Piyty
drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.
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