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CZESC OGOLNA

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest modernizacja wewnetrznej instalacji
elektrycznych budynku szkoty filialnej w Brudzewicach (na dziatce nr ew. 382, obreb
Kolonia Brudzewice.

Podstawa opracowania

v" Zzlecenie inwestora na opracowanie projektu budowlanego,

v" projekt konstrukcyjno - budowlany budynku,

v' obowigzujgce przy projektowaniu i budowie instalacji elektrycznych, normy,

przepisy oraz zarzadzenia.
v wizja lokalna

Zakres projektu modernizacji

Niniejszy projekt budowlany obejmuje modernizacie wewnetrznych instalacji
elektrycznych budynku szkoty filialnej w Brudzewicach (na dziatce nr ew. 382, obreb
Kolonia Brudzewice:

v' przebudowe istniejgacych rozdzielnicy gtownej RG,

v budowe projektowanych tablic rozdzielczych T1, T2, T3, TB, TK

v' demontaz starej instalacji elektrycznej w pomieszczeniach poszczegoinych
kondygnacjach
budowe nowej wewnetrznej instalacji elektrycznej w budynku
instalacja elektryczna o$wietlenia ewakuacyjnego
instalacja ochrony przeciwporazeniowej - szybkiego wytaczenia zasilania,
instalacja wyréwnawcza - gtowna i dodatkowa,
v' instalacja przepieciowa

A NENENEN

Ogdlne dane elektroenergetyczne

v moc zainstalowana na potrzeby modernizacji instalaciji....... Pz...... 29,86 kW,
v" moc szczytowa ma potrzeby modernizacji instalacji... ......... Ps.....19,96 kW,
v wspotczynnik jednoczesnosci: .................... | (rre—— 0,67

v wspotezynnik MOCY ....ocooeveiiiiiiiiiiiiiiiiiee, cos@ 0,95,

v napiecie Zzasilania. isamisaismas wiig 8, P 400/230V,

v oczestotliwose ... fo 50 Hz,

¥ A SISCIOMY. i s0siisascarssisssssssssstminsansessost s TN-C-S,

v" dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa ... SAMOCZYNNE SZYBKIE

WYLACZENIE ZASILANIA



OPIS TECHNICZNY

Zasilanie w energie elektryczng i pomiar energii

Stan istniejgcy: obiekt (objety dokumentacja) zasilany istniejacego przytgczem
energetycznego wedtug warunkow technicznych przytaczenia wydanych przez Zaktad
Energetyczny.

Budynek zasilany z uktadu pomiarowego w ramach przyznanej mocy i wielkosci
zabezpieczenia przelicznikowego.

Przyznana moc przytaczeniowa budynku wynosi 30,0 kW jest ona wystarczajgca na
pOokrycie zapotrzebowania na moc budynku po jej modernizacji przy ki=0,67
Rozdziat przewodu neutralno - ochronnego PEN na oddzielne przewody neutralne
N i przewod ochronny PE, ze wzgledu na istniejacy ukitad sieciowy TN-C w linii
zasilajacej n/N, zastosowac w rozdzielni RG".

Pomiary energii eklektycznej dokonuje sie w rozdzielnicy gtownych RG (istniejgcej) i
nie ulega zmianie.

Uwaga | Uktad =zasilania - szafka licznikowa ,SL", nalezy kazdorazowo
dostosowac do wymogoéw Zaktadu Energetycznego na danym terenie

Zasilanie w energie elektryczng projektowanych tablic rozdzielczych T1, T2, T3,

Zasilanie w energie elektryczng projektowanych Tablic rozdzieleczych T1, T2, T3
(poszczegéinych kondygnacji rys. E-9, E10) zaprojektowano kablem YDYzo 5x6mm?
podtynkowo z istniejgcych tablicy rozdzielnicy gtownej RG zlokalizowane we wnece
§ciany klatki schodowej przy gtéwnym wejsciu do budynku. Lokalizacja projektowanych
Tablic rozdzielczych T1, T2, T3, pokazano na rys E-1, E-2, E-3.

Wewngtrz budynku na poziomie piwnic w pomieszczeniu szatni szkolnej

zaprojektowano tablice T1 obejmujaca obwody elektryczne piwnic oprocz obwodow
pomieszczen kottowni, na poziomie parteru obok istniejgcej rozdzielnicy RG
zaprojektowano tablice T2 obejmujgca obwody elektryczne parteru.
Na poziomie | pietra w korytarzu zaprojektowano tablice T3 obejmujaca obwody
elektryczne | pietra oprécz obwodow gniazd wt. 230V komputerowych ktére zasilane
beda z tablicy TK. Projektowane Tablice nalezy zabudowac jako rozdzielnice izolacyjna
wnekowg w oparciu o typowe tablice 3 x12 wyposazone w drzwiczki metalowe
zamykane na kluczyk.

Istniejgca rozdzielnice gtéwng RG nalezy przebudowac po przez:

e demontaz zbednych gniazd bezpiecznikowych porcelanowych

s w ich miejsce nalezy zamontowac szyne DIN 35

e na szyne DIN 35 zamontowan gtdwny wytaczni prgdu p.poz na gtownym ciggu
zasilania (tfj. za licznikiem energii elektrycznej), wytacznik gtowny 3polowy
In=100A z cewkg wybijakowa 230VAC

e za wylgcznikiem gtéwnym zamontowaé ochronniki przepie¢ B+C

e za ochronnikami zabezpieczenia nadpradowe typu S303-C25A do zabezpieczenia
wiw  wlz-tdw  projektowanych  Tablic  rozdzielczych  T1, T2, T3
rys. E-9.



e montaz zabezpieczenia nadpradowe typu S301-C3A do zabezpieczenia obwodu
sterujgcego cewkg wybijakowa wyt Gtéwnego p.poz oraz przyciskéw nasciennych
WPP
W szafkach rozdzielczej gtownej istniejacej RG oraz projektowanych T1, T2, T3.TB,
TK nalezy zabudowac réwniez szyne zerowg N i szyne ochronng PE.
Rozdziat przewodu neutralno - ochronnego PEN na oddzielne przewody neutralne
N i przewdd ochronny PE, ze wzgledu na istniejacy uktad sieciowy TN-C w linii
zasilajacej n/N, zastosowac w projektowanych szafkach rozdzielczej gtéwnej istniejacej
RG. Miejsce rozdziatu PEN na N i PE nalezy uziemi¢. Jako uziom mozna wykorzystac
prety zbrojeniowe fundamentu, lub wykona¢ uziom pionowy po przez wbicie sondy
uziemiajace;.

Zasilanie w energie elektryczng projektowanych tablic rozdzielczych, TB, TK.

Zasilanie w energie elektryczng projektowanych Tablic rozdzielczych TB (dla potrzeb
kottowni) oraz tablice TK (do zasilania gniazd komputerowych w pracowni komputerowej)
zaprojektowano kablem YDYzo 5x4mm? podtynkowo odpowiednio z tablicy rozdzielcze;
T1 zasilono tablice TB (kottowni) zabezpieczong zabezpieczeniem nadmiarowo-
pradowym typu S303 C20A obw. nr 8/T1 z tablicy rozdzielczej T3 zasilono tablice TK
(komputery) zabezpieczong zabezpieczeniem nadmiarowo-pradowym typu S303 C20A
obw. nr 10/T3. Rys E-4, E-7
Rozpieszczenie tablic TB i TK rys E-1, E-3
Wewnatrz budynku na poziomie piwnic w pomieszczeniach kotlowni zaprojektowano
tablice TB obejmujace obwody elekiryczne dla potrzeb pomieszczen kottowni.
Na poziomie | pietra w pomieszczeniach pracowni komputerowej zaprojektowano tablice
TK obejmujaca obwody gniazd wt 230V komputerowych. Projektowane Tablice nalezy
zabudowa¢ jako rozdzielnice izolacyjna wnekowa w oparciu o typowe tablice 3 x12
wyposazone w drzwiczki metalowe zamykane na kluczyk.

W tablicach nalezy zabudowac¢ réwniez szyne zerowa N i szyne ochronng PE.
Szczegotowo, typy i wielkosci charakterystyczne wyposazenia i aparatury szafek,
pokazano na zatgczonych do projektu schematach ideowych i rysunkach E5, E8

Obwody odbiorcze

Instalacje o$wietleniowe podstawowego

Projekt przewiduje wymiane istniejgcych opraw oswietleniowych i zastgpienie ich
oprawami energooszczednymi o zrodle swiatta LED. Natezenie oSwietlenia wg. obliczen
producenta opraw i zrodet Swiatta.

W catym czesci budynku objetym opracowaniem, nalezy wymieni¢ instalacje, wykonujac
ja pod tynkiem (mozna wykorzysta¢ bruzdy scienne powstate w wyniku demontazu starej
instalacji). Projektowana Instalacje oswietleniowg wykona¢ przewodami YDYp/YDY
3/4x1,5mm?, pod tynkiem. Zaprojektowano o$wietlenie podstawowe. llo$¢ opraw w
poszczegolnych pomieszczeniach kondygnacji, pokazano na rys. E1, E2, E3. taczenie
przewoddw wykonywa¢ w puszkach PK 80 podtynkowo. Sterowanie o$wietleniem



poprzez taczniki oswietleniowe oraz w strefie komunikacji, klatek schodowych oraz toalet
za pomoca czujnikéw ruchu.

Obwody oéwietleniowe zabezpieczono wytgcznikami instalacyjnymi typu S301-B6/10A.
w kazdej tablicy rozdzielczej przynaleznej do kondygnacii.
Ostateczne trasy okablowania ustala wykonawca instalacji elektrycznych w porozumieniu
z projektantem oraz wykonawcami innych instalacji technicznych (wentylacja, CO,
instalacje teletechniczne, itp.) zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.

Projektuje sie wykonaé poprzez zastosowanie opraw wykonanych w technologii
energooszczednej ze zrodtem sSwiatta LED oraz oprawami kierunkowymi ze Zrodtem
Swiatta LED, wyposazonymi we witasne Zrodto zasilania o pojemnosci 1h (opcja -
Swiecenie catodobowe i po zaniku napiecia). Uktad podtgczy¢ do przewodu fazowego
inwertera (osobny obwdd w kazdej przynaleznej tablicy rozdzielczej kondygnacji), nie
przerywanego wytgcznikami - zastosowacC jedynie wytaczniki serwisowe. Oprawy
kierunkowe instalowa¢ na $cianach, sufitach nad wejsciami.

Oprawy oznaczone symbolem ewakuacyjnym oraz kierunkowym wskazanych na
rysunkach E-2, E-3

nalezy wyposazy¢é w urzadzeniem testujgce w celu symulowania awarii zasilania
podstawowego. taczniki testujace uruchamiane recznie powinny by¢é samopowrotne lub
uruchamiane kluczykiem.

Instalacje oswietlenia zewnetrznego na elewacji budynku

Projektowana Instalacje oswietleniowa wykonaé¢ przewodami YDYp/YDY 3/x2,5mm?,
pod tynkiem/elewacjg. Zaprojektowano oSwietlenie podstawowe z wykorzystaniem opraw
wykonanych w technologii energooszczednej ze Zrodtem $wiatta LED. llosS¢ opraw
pokazano na rys. E1, E-2. Sterowanie os$wietleniem za pomocg tgcznikéw
os$wietleniowych. Obwody o$wietieniowe zabezpieczono wytgcznikami instalacyjnymi
typu S301-B10/6A.

Ostateczne trasy okablowania j/w

Instalacje gniazd wtyczkowych 230V

Projekt przewiduje wymiane istniejace] instalacji elektrycznej. Instalacje gniazd
wtykowych 1-fazowych wykonaé przewodami YDYp/YDY, 3x2,5mm? ufozonych pod
tynkiem. (mozna wykorzystaé bruzdy $cienne powstate w wyniku demontazu starej
instalacji).W $cianach wykonanych GK przewody prowadzi¢ w rurkach ochronnych w
przestrzeni miedzy-ptytowej.

Rozmieszczenie gniazd zaplanowano funkcjonalnie w kazdym pomieszczeniu i
pokazano je na planach instalacji elektrycznych. Sposrod ogoélnych gniazd wtyczkowych
2-bieg., wydzielono gniazda indywidualne dla odbiornikéw podtgczonych na state.

W pomieszczeniach wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych, instalowac¢ gniazda 1-
fazowe winidurowe szczelne hermetyczne 16A/Z,20A/Z zas w pozostatych
pomieszczeniach jako melaminowe 16A/Z. Gniazda wtyczkowe montowac na wysokosci:

v' Sale lekcyjne, przedszkolne 30 cm od posadzki,



v korytarz 30 cm od posadzki,

v fazienka 140 cm od posadzki,
v kottownia 140 cm od posadzki,
v inne pomieszczenia 140 cm od posadzki,

Obwody gniazd wtyczkowych  zabezpieczono indywidualnie  wytacznikami
instalacyjnymi typu S301-B16A.

Rozprowadzenie osprzetu pokazano na rzutach poszczegoélnych kondygnaciji. Rys E1,
E-2, E-3 Ostateczne trasy okablowania ustala wykonawca instalacji elektrycznych w
porozumieniu z projektantem oraz wykonawcami innych instalacji technicznych
(wentylacja, CO, instalacje teletechniczne, itp.) zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami.

Instalacja elektryczna gniazd 230V pracowni komputerowe;j

Urzadzenia koncowe sieci logicznej, szafa dystrybucyjna, serwer zasilane bedg
wydzielonymi obwodami z proj. tablicy bezpiecznikowej TK rys E-8 zamontowane] w
pracowni komputerowej.

Obwody gniazd 230V komputerowych, , wykonaé przewodami YDYp 3x2,5mm?
utozonych pod tynkiem. W punktach przytaczeniowych zastosowane bedg po dwa
podwodjne gniazda elektryczne zaopatrzone w blokady mechaniczne uniemozliwiajgce
wigczenia innych odbiornikéw po za urzadzeniami komputerowymi. Obwody elektryczne
zabezpieczone bedg wylgcznikami nadprgdowymi S301 B16A oraz wytgcznikami
roznicowopradowymi IA=30mA typu A do jednego obwodu elektrycznego podtgczone
bedzie cztery stanowiska komputerowe. Gniazda wtyczkowe komputerowe montowac na
wysokosci h=30cm od podtogi.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przeciwprzepieciowg instalacji elektrycznej zaprojektowano dwustopniowa

wykorzystujgc ograniczniki przepie¢ klasy B+C”. W szafkach rozdzielnicy gtéwnej
budynku RG (istniejgcej) SO”
Rozwiazanie takie gwarantuje poziom ochrony mniejszy od 1,5kV. Aparature
ogranicznikbw przytgczy¢é do przewoddéw fazowych, nalezy przytaczy¢ rowniez do
przewodu neutralnego N a nastepnie uziemi¢ przytaczajac przewodem DY16mm? do
szyny PE.

Instalacja potaczen wyrownawczych

Zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami zaprojektowano instalacje potaczen
wyréwnawczych celem zniwelowania ewentualnych roznic potencjatow. Jako szyne
wyréwnawczg zastosowaé ewentualnie szyne ekwipotencjalizacyjng, ktérg nalezy
montowac na $cianie w pomieszczeniu technicznym (kottownia, itp.).

Zacisk przewodu ochronno - neutralnego (PEN) w ztgczu kablowym, zestawie
ztaczowo - pomiarowym ,SL", tablicy gtownej ,RG" nalezy uziemié¢. Jako uziom mozna
wykorzystac prety zbrojeniowe fundamentu. Do w/w uziemienia nalezy przytaczy¢ szyne
wyréwnawcza. Do szyny wyrdwnawczej nalezy przytaczyé metalowe ciggi : wody zimnej,



cieptej, gazu, co., kanalizacji oraz zacisk PE w rozdzielni RG, przy uzyciu przewodu DY
10mm?,

UWAGA! W przypadku wykonania instalacji wod. - kan., co., z rur PCV, wyzej
wymienionych potaczen nie nalezy wykonywac.

Ponadto nalezy wykona¢ lokalne potaczenia wyréwnawcze w tazienkach przy uzyciu
przewodu LgY 2,5 mm? rurce ochronnej (lub DY 4 mm? w tynku), taczacego miedzy sobg
wszystkie elementy przewodzace obce (woda zimna, ciepta, wanna, misa natryskowa
itp. ) oraz z przewodem ochronnym PE. UWAGA! jw.

Ochrona przeciwporazeniowa

System ochrony przeciwporazeniowej to zwykle ochrona podstawowa (przed dotykiem
bezposrednim), dodatkowa (przed dotykiem posrednim) oraz ochrona uzupetniajaca
Ochrona podstawowa /przed dotykiem bezposrednim/ polega na zastosowaniu: izolacji
podstawowej, izolacji wzmocnionej, odpowiednich oston, obuddw, przegréd, barier /sg to
srodki wykonane fabrycznie lub wykonane w takcie montazu urzgdzen/ - w niniejszym
projekcie zastosowano srodki.
Ochrona dodatkowa /przed dotykiem posrednim/ polega na zastosowaniu:
v samoczynnego wytgczenia zasilania,
v" uzycia odbiornikoéw posiadajgcych ll-klase ochronnosci lub izolacji réwnorzednej,
v miejscowych, nieuziemionych potaczen wyréwnawczych,

Niezbednym warunkiem realizacji ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej jest
zastosowanie ochrony podstawowe].

W niniejszym projekcie ochrona dodatkowa od porazen zrealizowana bedzie przez
SAMOCZYNNE WYLACZENIE zasilania, za pomocg zainstalowanych w rozdzielni
gtownej ,RG" oraz tablicach T1, T2, T3, TB i TK wytgcznikéw nadmiarowo - pradowych
serii S oraz zastosowanie ochrony uzupetniajgcej po przez zastosowanie wytacznikéw
przeciwporazeniowych réznicowopradowych o pradzie réznicowym IA=0,03A W zwiazku
z tym we wszystkich instalacjach odbiorczych przewidziano dodatkowy przewdd
ochronny PE. Rozdziat przewodu neutralno - ochronnego PEN, na wyodrebnione i
niezalezne przewody N - neutralny i PE-ochronny, w tablicy gtownej RG.

Za wytgcznikami réznicowo - prgdowymi przewod PE nie moze by¢ w zadnym
przypadku tgczony z przewodem N - przewody winny by¢ rozdzielone. Z przewodem PE
nalezy pofaczy¢ metalowe obudowy urzadzen elektrycznych, zaciski ochronne tablic
elektrycznych, bolce ochronne gniazd wtyczkowych, zaciski ochronne opraw
o$wietleniowych, gtéwna szyne wyrownawczg GSW. Przewodu PE nie wolno przerywac
wytgcznikami, bezpiecznikami itp. Przewody N powinny by¢ barwy jasnoniebieskiej, za$
PE barwy zielono - zéttej.

Ochronie podlegaja wszystkie obudowy urzadzen elektrycznych mogace sie
znalez¢ pod napieciem na skutek uszkodzenia izolacji podstawowej, oraz bolce ochronne
gniazd wtyczkowych. Dla sprawdzenia prawidlowosci dziatania zabezpieczenia
roznicowego, zaleca sie raz w miesigcu nacisngé przycisk oznaczony literg T. Przy
prawidtowym dziataniu wytgcznik réznicowy odtgczy zasilanie.



Ochrone przeciwporazeniowa w tym rozdziat przewodu ochronno - neutralnego
PEN a takze wszelkie potaczenia przewodu N i PE np. z gtdbwna szyng uziemiajgca
budynku nalezy wykona¢ zgodnie z zataczonym schematem ideowym zasilania budynku.
Po wykonaniu instalacji nalezy dokonac¢ pomiarow skutecznosci ochrony.

Gtéwny wytgcznik pradu

Funkcje wytacznika pozarowego spetniat bedzie wytacznik 3polwy 100A z cewka
wybijakowg 230VAC zabudowany na gtdwnym ciggu zasilania w rozdzielnicy gtéwnej
RG (istniejacej)

Whytacznik wyposazony jest w naped reczny oraz cewke wybijakowa, umozliwiajgcg
zdalne wytgczenie z typowego przycisku pozarowego w ostonowej skrzynce z szybka
zbudowanego na elewacji budynku na wysokosci 1.4 m od poziomu gruntu przy
gtownych wejsciach do budynku.

Potgczenie wytgcznika z przyciskami pozarowym wykona¢ przewodem HTKSHekw
1x2x1mm?. Uruchomienie przycisku p. poz. nastepuje po zbiciu szybki ostonowej i
naciéniecie przycisku oraz wytgczenie reczne w rozdzielni RG po przez przesuniecie
dzwigni wytgcznika w kierunku wytaczenia.

OBLICZENIA TECHNICZNE

Obliczania mocy zainstalowanej

Tablica bezpiecznikowa T1 (piwnice) Pi Kj Moc Ps
W - W
1] Obwéd gn.230V (pom.09, 08, 05, jadalnia) 2200 0,5 1100
2| Obwod gn.230V (pom.przegot, kredens) 1500 0,6 900
3| Obwaod gn. 230V (pom.szatania/toaleta) 1500 0,6 900
4 | Obwod oswietl. (pom.09, 08, 04, 07) 528 1 528
5| Obwod oswietl. (pom.komunik/jadalnia) 324 1 324
6 | Obwod oswietl. (pom.05, 01, 02) 227 1 227
7 | Obwod oswietl.ewakuacyjne, kierunkowe 30 1 30
8 | Zasilanie tablicy TB kottowni 6840 0,5 3420
Razem 13149 0,6 7429
Tablica bezpiecznikowa TB (kottowni) Pi kj Moc Ps
W - W
1| Obwodd 230V (zasilanie syst. solarnego) 800 0,5 400
2| Obwdd 230V (zasilanie pieca C.0) 800 0,6 480
3| Obwaod gn. 230V (magazyn, kottownia) 1000 0,6 600
4| Obwéd gn. sitowe 400V (kottownia) 3000 0,4 1200
5| Obwod os$wietl. (kottownia+zewn) 240 1 240
Razem 5840 0,5 2920




Tablica bezpiecznikowa T2 (parter) Pi Kj Moc Ps
W - W
1| Obwod gn.230V (pom.1,03;1,04; 1,05) 1500 0,6 900
2 | Obwaod gn.230V (pom.komunikacja korytarz) 1600 0,6 960
3 |Obwad gn. 230V (pom.1,07; 1,08; 1,09 1800 0,5 900
4 | Obwdd oswietl. (pom.1,03; 1,04; 1,05; 1,09) 520 1 520
5| Obwdd oswietl. (pom.1,07; 1,08) 470 1 470
Obwod oswietl. (pom..komunik,
6 | korytarz, zew) 464 1 464
7 | Obwod oswietl.ewakuacyjne, kierunkowe 54 1 54
Razem 6408 0,7 4268
Tablica bezpiecznikowa T3 (I pietro) Pi kj Moc Ps
W - W
1| Obwéd gn.230V (pom.komunik, sala 2,07) 1600 0,6 960
2 | Obwdd gn.230V (pom.toalety) 1500 0,6 900
3| Obwdd gn. 230V (pom.2,02; 2,03; 2,04 1600 0,5 800
4 | Obwdd oswietl. (pom.2,07; 2,08; 2,09) 314 1 314
5| Obwdd oswietl. (pom.2,05; 2,06) 376 1 376
6 | Obwaod oswietl. (pom.2,02; 2,03;, 2,04) 376 1 376
7| Obwod oswietl. (pom.komunikacja) 423 1 423
8| Obwadd oswietl.ewakuacyjne, kierunkowe 18 1 18
9| Obwod dzwonkowy 100 1 100
10| Zasilanie tablicy TK komputery 4000 1 4000
Razem 10307 0,8 8267
Tablica bezpiecznikowa TK (komputery) Pi kj Moc Ps
W - W
1| Obwod gn.230V komputer. DATA (4stanow) 1000 1 1000
2 | Obwaod gn.230V komputer. DATA (4stanow) 1000 1 1000
3| Obwdd gn.230V komputer. DATA (4stanow) 1000 1 1000
4 | Obwaod gn.230V komputer. DATA (4stanow) 1000 1 1000
Razem 4000 1,0 4000

Moc zainstalowana
Pi =29 86kW

Moc szczytowa
Ps =19.96kW

Dobér kabli i urzadzen zabezpieczajgcych
Sprawdzenie warunku na obcigzalno$¢ diugotrwatg pradu:




1(#‘1.‘ > ]H
[, =— =Ldla obw. 1-f
cos@- U,!_,.
S P

T = dla obw. 3 —f
! \/g.UH JgCOS(D'U”

Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia nalezy dobra¢ zabezpieczenie przewodu o
pradzie znamionowym /, :

I,21251,

Dobér kabla oraz zabezpieczenia
Wyznaczamy minimalng diugotrwata obcigzalno$¢ prgdowg przewodu /;:

I,<I,<I, (I,<1 <I
LSIASL K, a1
L=k-1, |*° 145

I> — prad obcigzenia powodujgcy zadziatanie zabezpieczenia

k> — wspotczynnik krotnosci pradu zabezpieczenia dla wytacznikdw nadmiarowo-
pragdowych

k»=1,45 dla bezpiecznikdw z wktadka topikowg WTN-gF k»>=1,6

Z wartosci prgdu /; dobieramy przekroj (na podstawie katalogu producenta), ktory musi
spetnia¢ nastepujgcy warunek:

ly=k, 121k, =1

I — wymagana minimalna diugotrwata obcigzalnosc¢ przewodu
l4g —dtugotrwata obcigzalnosé pradu

Warunek spetniony kabel YDY 4x4mm? oraz zabezpieczenie nadmiarowo-Typu S303
B20A zostaty dobrane prawidtowo. Kabel oraz zabezpieczenie dobrano o przekroju i
pradzie duzo wigkszym niz wymagany z obliczeh umozliwiajacy rozbudowe oswietlenia.

Sprawdzenie dobranych kabli/przewodéw na warunki zwarciowe

g u L. [Tt
k I




Tabela 1. Zestawienie obwodow pragdowych wyniki obliczen Tablica T1

’ l,=k L=1 | Typ ;;an(,jl :
N ; Moc | Prad i przekroj| Rodzaj a1 |
= 2 q P ) ) 5oy
E ; Redzg Daweda P, le | Prad | Prad |Przewod| Zabezp Zab-ezp ko
'rdd Iz oW |rI
- - - W A A A mm® = A mm*
Obwaod gn.230V (pom.09, YDYp
VT1 | 08, 05, jadalnia) 2200 | 96 | 24| 160 | 3xo5 | S301B | 16 0,41
Obwadd gn.230V YDYp
21| (bom.przegot, kredens) 1500 | 65 | 24| 160 | 3x25 | S301B | 16 0,41
: YDY
371 | Obwod gn. 230V 305 | S301B | 18 | 041
pom.sZatania/toaleta 7 : !
( tania/toaleta) 1500 | 6,5 24 | 16,0
Obwod oswietl. (pom.09, YDY
41| 08, 04, 07) 528 | 2.3 24| 10,0 | 3x1,5 | S301B | 10 9.4
> Obwod oswietl. YDYp
1 ST | (oom.komunikijadalnia) 324 | 1.4 18 | 100 | 3x15 | S01B | 10 0,35
Obwod oswietl. (pom.05, YDYp
6T | 01, 02) 227 | 1,0 18 | 100 | 31,5 | S01B | 10 0,35
Obwad YDY
7/T1 oswietl. ewakuacyjne, 30 0,1 18 3,0 351 g S301B 3 0,35
kierunkowe '
Zasilanie tablicy TB YDYp
81 | Lotiown 6840 | 106 | 31 | 200 | o ,° | S303C | 20 0,42
Ps=7429W YDYzo
Moc szczytowa kj= 0,56 13149 11,3 41 25 5y6 S303C 25 0,42
Tabela 2. Zestawienie obwodéw pradowych wyniki obliczen Tablica TB (kottowni)
, P
Nl 3 Moo | prad | "“7M 2 | iabee| Rodza anam P
a a , oc ra i przekréj| Rodzaj sl L
é g Rodzaj obwodu P, ls | Prad | Prad |Przewod| Zabezp Zab.ezp Tk
e |l | OW !
- - = W A A A mm* - A mm*
Obwadd 230V (zasilanie YDYp
uTe syst. solarnego) 800 3,5 24 [ 10,0 | 3x2,5 83018 10 0.35
Obwod 230V (zasilanie YDYp
2/TB | bieca C.0) 800 | 35 | 24| 100 | 3x25 | S301B | 10 0,48
i YDY
m| 3T | Obwddgn 230V 30f | S301B | 16 0,41
- {(magazyn, kotlownia) 1000 | 4,3 24 | 16,0 !
Obwdéd gn. sitowe 400V YDY
4B | (kotlownia) 3000 | 47 24| 16,0 | 3x2,5 | S301B | 16 AT
Obwod oswietl. YDYp
STB | (kotiownia+zewn) 240 | 1,0 18 | 100 | 3x1,5 | S301B | 10 -
Ps=2920W YDYzo
Moc szczytowa K 0.5 5840 | 4.4 | 41 25 5x6 | S303C | 25 0,42




Tabela 3. Zestawienie obwoddw prgdowych wyniki obliczen Tablica T2

. = - st la=k, 1 8l | TyITJk W T zi?nci ¢ 7
g3 2 ; oc ra i przekréj| Rodzaj esd,
,_523] ; Rodzaj obwodu P, s Prad | Prad |Przewod| Zabezp Zabezp >= 1\
lag Iz i I,
- - - W A A A mm® - A mm*
Obwad gn.230V YDYp
172 (pom.1,03:1,04: 1,05) 1500 | 6,56 24 16,0 3x2.5 S301B 16 0,41
Obwad gn.230V YDYp
2/T2 (pom.komunikacja korytarz) 1600 | 7,0 24 16,0 32,5 S301B 16 0,41
YDY
32 | Obwod gn. 230V 1800 | 7,8 | 24 | 160 | 3,04 | S301B | 16 0,41
(pom.1,07; 1,08; 1,09 ]
Obwaod oswietl. (pom.1,03; YDY
ai 4/T2 1,04; 1,05; 1,09) 520 2,3 24 10,0 3x1,5 S301B 10 0,35
= Obwad oé$wietl. (pom.1,07; YDYp
5/T2 1,08) 470 2,0 18 10,0 3x15 S301B 10 0,35
Obwad oswietl. YDY
6/T2 | (pom..komunik, 464 20 18 10,0 351 g S301B 10 0,35
korytarz,zew) X1,
Obwéd . YDYp
7/T2 | o$wietl.ewakuacyjne, 54 0,2 18 3,0 3%1 5 S301B 3 0,35
kierunkowe i
Ps=4268W YDYzo
Moc szczytowa kj= 0,66 6408 | 6,5 41 25 5%6 S303C 25 0,42
Tabela 4. Zestawienie obwoddw prgdowych wyniki obliczen Tablica T3
y| 3 Moo | Prad | ™= " | praekes]| Rodzai s L [P
Nl 3 ; oc | Pra I przekrojl Rodzaj |
N ; Rodzaj obwodu P, Is Prad | Prad |Przewod| Zabezp Zabezp Szk &
© o | b | OW .
= - B W A A A mm” 2 A mm°
Obwaod gn.230V YDYp
i (pom.komunik, sala 2,07) 1600 | 4.0 24 16,0 3x2,5 53018 16 Q.41
Obwaod gn.230V YDYp
2/T3 (pom.toalety) 1500 | 65 24 16,0 3x2.5 S301B 16 0,41
i YDY
313 | Obwad gn. 230V 1600 | 70 | 24 | 160 | 3,05 | S301B | 16 0,41
(pom.2,02; 2,03; 2,04 ,
Obwod oswietl. (pom.2,07; YDYp
4/T3 2,08; 2,09) 314 1.4 18 10,0 3x1.5 S301B 10 0,35
Obwad oswietl. (pom.2,05; YDYp
5/T3 2 06) 376 1.6 18 10,0 3x1.5 S301B 10 0,35
™ Obwaod o$wietl. (pom.2,02; YDYp
| 6/T3 2.03:, 2,04) 376 1,6 18 10,0 3x1.5 S301B 10 0,35
Obwadd oswietl. YDYp
7IT3 (pom komunikacja) 423 1.8 18 10,0 3x1.5 S301B 10 0,35
Db | YDYp
8/T3 | odwietl ewakuacyjne, 18 0.1 18 3,0 315 S301B 3 0,35
kierunkowe '
9/T3 | Obwod dzwonkowy 100 0,4 18 3,0 ;)%Yg S301B 3 0,35
Zasilanie tablicy TK YDYp .
10/T3 komputery 4000 | 6,2 31 20,0 B3id S303C 20 0,42
Moc szczytowa Kooa " |10307 126 | 41 | 25 |Y2REO| ss0sc | 25 | o042




Tabela 5. Zestawienie obwodow pradowych wyniki obliczen Tablica TK

5 Ly=k,-I.z1. | Typ Zi;arg =
N ; Moc | Prad i przekroj| Rodzaj ‘ i
o Xe] | p ] J ‘ )
8| © Rodzaj obwodu P, le | Prag | Prad |Przewod| Zabezp Zabezp| =,
o = oW
idd 'rz ln
- u - W A A A mm* - A mm-
Obwad gn.230V komputer, YDYp
VTK | DATA (4stanow) 1000 | 4.3 24| 16,0 | 3xp5 | S301B | 16 .41
Obwadd gn.230V komputer. YDYp
9 2ITK | DATA (4stanow) 1000 | 43 | 24| 160 | 3xe5 | SO1B | 16 | 04
| 3Tk | Obwod gn.230V komputer. ;EZYQ S301B 16 0,41
DATA (4stanow) 1000 | 4,3 24 | 16,0 =
Obwéd gn.230V komputer. YDY
4TK | DATA (4stanow) 1000 | 1,5 24| 160 | 3x2,5 | S301B | 16 041
Moc szczytowa o a0 | 4000| 65 | 41 | 25 | TOH° | ss0sc | 25 | 042
Tabela 6. Zestawienie obwodoéw prgdowych wyniki obliczen rozdzielnicy gtébwnej RG
N > i tred Ly=k,-L2I, | Typk | B zz;an(: |
B a , oc rg i przekroj| Rodzaj : 1|,
R| © Rodzaj obwodu P, lo | Prag | Prad |Przewod| Zabezp Zabezp|S>, "
4 = ow '
laa Iz |n
- - - W A A A mm’ - A mm*
Obwadd 1/RG zasilanie YDYp
VRG | tablicy T1 (piwnic) 13149 | 194 | 41| 250 | sx6 | S°0%C | 29 0,42
Obwéd 2/RG zasilanie YDYp
O| #RS | tablicy T2 (parten) 6408 | 94 | 41| 250 | 506 | SSOC | 25 | 042
3/RG Ob\{v‘éd 3/IRG ;asilanie YDYp S303C 25 0,42
tablicy T3 (I pietro) 10307 | 15,2 41| 250 | 5x6
Moc szczytowa Eji=(;l %364“’ 29864 | 30,3

Obliczanie spadku napiecia dla kabli zasilajgcych

AU

}/ .

%

100

s-U;

ZPI -L’

Obliczanie spadku napiecia dla kabla YDY5x6mm® zasilajacego TABLICE T1

Obliczeniowy Dopuszczalny
spadek napiecia | spadek napiecia
Ps= 13149 W % %
L= 5 m AU%1= 0,12% < 1,00%
S= 6| mm? Warunek spetniony
U= 230 V

Obliczanie spadku napiecia dla najdiuzszego obw. oswietleniowego 4/T1kabel YDYp 3x1 5mm?

Obliczeniowy
spadek napiecia

Dopuszczalny
spadek napiecia

P‘F

528 W

%

%




Li= 25| m AU%2= L 1,0% < 3,00%
S= 15| mm? Warunek spetniony
U= 230 V

AU% = -AU%, +AU%, = 1,12% > 5%

AU, —ﬂ-ZP,-L,

© s U ;
Obliczanie spadku napiecia dla kabla YDY5x4mm® zasilajagcego TABLICE TB

Obliczeniowy Dopuszczalny
spadek napiecia | spadek napiecia

Ps= 5840 W % %

= 25 m AU%1= 0,41% < 1,00%
S= 4| mm? Warunek spetniony
U= 230 V

Obliczanie spadku napiecia dla najdiuzszego obw. oéwietleniowego 5/TBkabel YDYp 3x1 5mm?

Obliczeniowy Dopuszczalny
spadek napiecia | spadek napiecia
Pi= 270 W % %
Li= 15 m AU%:2= 0,05% < 3,00%
S= 15| mm? Warunek speiniony
u= 230 V

AU% =-AU%, + AU%, = 0,46% > 5%

AU, =

0
egr bt

Obliczanie spadku napiecia dla kabla YDY5x6mm’ zasilajacego TABLICE T3

Obliczeniowy
spadek napiecia

Dopuszczalny
spadek napiecia

Ps= 10307 w % %

L= 8 m AU%1= 0,23% < 1,00%
S= 6 mm? Warunek spetniony

U= 230 Vv

Obliczanie spadku napiecia dla najdiuzszego obw. oswietleniowego 6/T3kabel YDYp 3x1 5mm?

Obliczeniowy

Dopuszczalny

spadek napiecia | spadek napiecia
= 376 W % %
= 25 m AU%:2= 0,14% < 3,00%
S= 15 mm2 Warunek spelniony
U= 230 \'

AU% =-AU%, + AU%, = 0,37% > 5%




Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do robét zapoznac sie z niniejszym projektem. Prace nalezy
przeprowadzac¢ zgodnie z projektem oraz obowigzujacymi przepisamii normami tj.

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12.04 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,

- norma PN IEC z 2012 oswietlenie stref ruchu
- przepisow BHP

Zmiany podczas realizacji wykonywania robot objetych niniejszym projektem powinny
by¢ uzgadniane z autorami projektu (opracowania), inspektorem nadzoru autorskiego i
potwierdzone wpisem w dzienniku budowy.

Po wykonaniu robét budowlanych branzy elektrycznej nalezy przeprowadzi¢ badania
(pomiary): - skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiary rezystancji izolacji,

- pomiary uziemien itd.
Wyniki dokonanych pomiaréw musza by¢ zaprotokotowane oraz miescic sie w
odpowiednich granicach dopuszczalnych normami i przepisami.

RYSUNKI

E-1 Instalacja elektryczna o$wietleniowa i gn. wtykowych 230V PIWNICE
E-2 Instalacja elektryczna o$wietleniowa i gn. wtykowych 230V PARTER
E-3 Instalacja elektryczna o$wietleniowa i gn. wtykowych 230V PODDASZE
E-4 Schemat ideowy zasilania Tablicy rozdzielczej T1 (piwnic)

E-5 Schemat ideowy zasilania Tablicy rozdzielczej TB (kottowni)

E-6 Schemat ideowy zasilania Tablicy rozdzielczej T2 (parter)

E-7 Schemat ideowy zasilania Tablicy rozdzielczej T3 (I pietro)

E-8 Schemat ideowy zasilania Tablicy rozdzielczej TK (komputery)

E-9 Schemat rozdzielnicy gtéwnej RG istniejacej

E-10 Schemat zasilania) %_/



