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1.     PODSTAWA  OPRACOWANIA 
 
Podstawę do wykonania projektu instalacji elektrycznych zasilania, sterowania, automatyki, 
oświetlenia i gniazd wtykowych projektowanej przebudowy Oczyszczalni Ścieków dla 
miejscowości POŚWIĘTNE, Gmina Poświętne stanowią: 

- zlecenie inwestora,  
- inwentaryzacja stanu istniejącego,  
- warunki techniczne zasilania,  
- wytyczne technologii,  
- potrzeby własne obiektu,  
- obowiązujące przepisy i normy,  

 
 
2.     ZAKRES  OPRACOWANIA 
 
 Tematem opracowania jest układ zewnętrznych i wewnętrznych instalacji elektrycznych i 
energetycznych zasilających obiekty i urządzenia oczyszczalni ścieków oraz oświetlenia terenu 
zlokalizowanych na działce nr 684; 685; 686 i 688 w Poświętnem.   
Projekt obejmuje:  

- instalacje NN zasilania rozdzielnicy poszczególnych obiektów i urządzeń technicznych i 
technologicznych,   

- układ rur ochronnych międzyobiektowych,  
- instalację oświetlenia terenu.    

 
 
3.     STAN  PROJEKTOWANY 
 
 Dla przyjętych warunków realizacji I-go etapu przyjęto, Ŝe nie wszystkie instalacje i nie 
wszystkie urządzenia będą uruchamiane i eksploatowane. Dla potrzeb technologii w zakresie I-
go etapu przewiduje się pracę niŜej wymienionych urządzeń:   

- pompa zatapialna PS-1.01,   
- sito skratkowe SI-1.01,    
- dmuchawa DM-1.01,   
- sterowanie i automatyka,   
- oświetlenie w koniecznym zakresie,   

 
Przewiduje się równieŜ potrzeby zasilania innych instalacji na terenie przebudowywanej 
oczyszczalni:   

- istniejące instalacje w koniecznym zakresie,   
- zasilanie dla potrzeb budowy.   

 
Szczegóły tych rozwiązań i potrzeb, naleŜ ustalić na etapie realizacji robót i będą one wynikały z 
postępu robót oraz zaawansowania budowy oraz przełączeń technologicznych.  
 
 
3.1.   Instalacja oświetlenia terenu 
 
 Na terenie oczyszczalni ścieków istnieje instalacja oświetlenia terenu jako kablowa na 
słupach Ŝelbetowych z oprawami rtęciowymi. Instalacja jest czynna jednak w stanie znacznego 
wyeksploatowania, wymagającym wymiany i przystosowania do nowych warunków 
zagospodarowania terenu. Przewiduje się wymianę słupów oświetleniowych wraz z 



 
 
 

 
 

wysięgnikami i oprawami oświetleniowymi. W tym celu projektuje się ustawienie słupów 
stalowych ocynkowanych o przekroju sześciokątnym i wysokości 8,0m typu S-80P produkcji 
„ElektromontaŜ - Rzeszów”. Na słupach naleŜy zainstalować oprawy sodowe z układem redukcji 
mocy typu WSL 815.RM-150 produkcji ES-System Wilkasy, na krótkich wysięgnikach 
rurowych lub przy uŜyciu łącznika ŁMR-908100. Obecnie wymiany odcinków kablowych nie 
przewiduje się – koniecznym jest wykonanie pomiarów kontrolnych i na ich podstawie naleŜy 
zdecydować o ewentualnej wymianie.  
Słupy oświetleniowe naleŜy ustawić na stanowiskach obecnych latarń. W miejscach kolizji z 
projektowanym zagospodarowaniem terenu naleŜy zmienić lokalizację latarni zgodnie z planem 
sytuacyjnym – rys. nr 1. RównieŜ zgodnie z planem sytuacyjnym naleŜy uzupełnić latarnie w 
miejscach wymagających doświetlenia.  
 
3.2.   Instalacje obsługujące technologię    
 
 Dla potrzeb zasilania i sterowania urządzeń i instalacji technologicznych naleŜy na 
terenie oczyszczalni ułoŜyć rurociągi typu AROT DVK-110 od rozdzielnicy NN stacji 
transformatorowej do rozdzielnicy TA-01 i dalej do do rozdzielnic RT-01 i RT-02 oraz dalej do 
poszczególnych obiektów i urządzeń. Na załamaniach i rozgałęzieniach naleŜy zamontować 
studnie kablowe Ŝelbetowe typu SK-1 w celu umoŜliwienia oprzewodowania i okablowania 
poszczególnych obiektów. 

W rurociągach tych będą ułoŜone kable zasilające i sterujące zgodnie z opracowaniem 
technologii.   
 
3.3.   Instalacje alarmowe  
 
Zaleca się na etapie wykonawstwa opracowanie dokumentacji instalacji alarmowej 
antywłamaniowej i stanów awaryjnych pracy urządzeń i instalacji technologicznej oczyszczalni. 
Wskazane jest równieŜ zastosowanie modemu typu MRS-GSM, który przesyła komunikaty o 
ewentualnych stanach awaryjnych w postaci SMS lub komunikatu słownego na wybrany 
(zaprogramowany) numer telefonu komórkowego osoby odpowiedzialnej za obsługę 
oczyszczalni.    
 
3.4.   Instalacje oświetlenia  

 
NatęŜenie oświetlenia w poszczególnych pomieszczeniach przyjęto zgodnie z normą PN-

EN 12464-1 z 11.2004 . 
Stosować źródła światła o dobrym wskaźniku oddawania barw Ra >80 . Oświetlenie terenu 

wokół budynku dodatkowo będzie realizowane oprawami halogenowymi zainstalowanymi na 
elewacji budynku . 

 Obwody prowadzone będą przewodami YDY w rurach RL n/u i w korytkach kablowych – 
szczegóły na schematach i planach instalacji. Sterowanie oświetleniem w pomieszczeniach 
miejscowe łącznikami instalacyjnymi 10A. Kable oświetleniowe wchodzące do budynku 
uszczelnić pianką poliuretanową .  
Stosować oprawy oświetleniowe i osprzęt bryzgoszczelne. 
 
3.5.   Instalacje siły  

 
Instalacje siły zasilające poszczególne odbiory i gniazda projektuje się przewodami 

kabelkowymi YDY, zasilanie rozdzielnicy RT-01 wykonać kablem YKY 5x50 układanym w 
korytku. Oprzewodowanie układać w korytkach kablowych i w rurach RL na uchwytach. 

Dla rozprowadzenia oprzewodowania po budynku projektuje się ułoŜenie korytek 



 
 
 

 
 

kablowych, których plan rozmieszczenia podano na planach .  
Typy i przekroje przewodów podano na schematach lub w opracowaniu wykonawczym. 
Kable siłowe wychodzące z budynku uszczelnić pianką w przepustach rurowych.   
 
3.6.   Zagadnienia p-poŜ.  
 

Zgodnie z wymaganiami przepisów p-poŜ. na obiekcie w zestawie głównych tablic 
zasilających zaprojektowano główny wyłącznik prądu oznaczony symbolem TWG . 

Otwarcie wyłącznika TWG do pozycji „0” powoduje całkowite wyłączenie budynku  i 
instalacji zewnętrznych zarówno przy zasilaniu podstawowym jak i rezerwowym. Dodatkowo 
agregat prądotwórczy jest wyposaŜony w główny wyłącznik prądu zainstalowany na zewnątrz 
obudowy oraz dodatkowy „stop” awaryjny agregatu uruchamiany przyciskiem WG-1s 
zainstalowanym w budynku technicznym. 

 
3.7.   Instalacje elektrycznego ogrzewania pomieszczeń  

 
Ogrzewanie pomieszczeń projektuje się stacjonarnymi elektrycznymi grzejnikami 

konwektorowymi typu Basic ML w kl. izolacji II ( nie wymagają doprowadzenia przewodu 
ochronnego) z autonomicznymi termostatami. Ogrzewanie pomieszczenia nr. 04 projektuje się 
nagrzewnicą elektryczną EG-01 typ Airpuls 312 o przełączalnej mocy 8,0/12,0 kW zasilaną z 
wydzielonego gniazda 3-faz, regulacja temperatury w tym pomieszczeniu będzie za pomocą 
zewnętrznego termostatu Thermostar 101 Flash zainstalowanego w rozdzielni TA-01. Pomiar 
temperatury zewnętrznym czujnikiem CT1 . 
Grzejniki naleŜy opisać numerami zgodnie z planem zamieszczonym w części rysunkowej. 

Zamontowania i podłączenia grzejników i termoregulatorów naleŜy dokonać zgodnie z 
instrukcją montaŜową i obsługi będącą na wyposaŜeniu grzejnika. 

Do kaŜdego grzejnika konwektorowego naleŜy doprowadzić oddzielny obwód L+N z 
rozdzielni TA-01 zakończony puszką n/t z listwą zaciskową montowaną za plecami grzejnika 
(stosować płaskie puszki typu Wierbka). Grzejnik montować naściennie na stelaŜu będącym na 
wyposaŜeniu grzejnika, podłączenie do listwy zaciskowej w puszce za pośrednictwem kabla 
przyłączeniowego będącego na wyposaŜeniu grzejnika. Bezwzględnie zachować prawidłowe 
podłączenie przewodu fazowego i neutralnego grzejnika do instalacji elektrycznej zgodnie z 
opisem końcówek przyłączeniowych kabla grzejnikowego.  
Nie dopuszcza się przyłączenia grzejników Basic ML do instalacji elektrycznej za 
pośrednictwem gniazd wtykowych . 
Końcówki przewodów naleŜy opisać numerami urządzeń. 

 
3.8.   Instalacja wentylacji  

 
Projektuje się wentylator obiegowy VE-01 oraz wentylator kanałowy VE-02. Zasilanie i 

sterowanie wentylatorów będzie realizowane z rozdzielnicy technologicznej RT-01. Schemat 
zasilania i sterowania tych wentylatorów zawarty w części technologicznej projektu.  

Wentylator VE-03 (dla wentylacji pomieszczeń: korytarz (01), pomieszczenie socjalne (02) 
oraz zespół sanitarny (03) sterowany łącznikiem oświetlenia 

Dla pomieszczeń tych zaprojektowano wentylację mechaniczną wywiewną przy 
zastosowaniu wentylatora łazienkowego VE-03 zamontowanego bezpośrednio na kanale 
wentylacyjnym φ 125 PVC  w  zespole sanitarnym. 

Włączenie się wentylatora następuje w momencie zapalenia światła w pomieszczeniu szatni. 
Praca wentylatora zapewnia min. 5 wymian powietrza na godz. w pomieszczeniu szatni oraz 
min. 2 wymiany powietrza na godz. w pomieszczeniu socjalnym. 

Zastosowanie w wentylatorze opóźnienia czasowego regulowanego pozwala na jego 



 
 
 

 
 

automatyczne wyłączenie się w kilka minut (w zaleŜności od nastawy) po zgaszeniu światła.   
 

3.9.   Rozdzielnica główna TA-01  
 

Rozdzielnicę główną TA-01 projektuje się jako przyścienną w obudowie Hager Univers 
typu FA-23K. Rozdzielnica zainstalowana w pom. 05 budynku technicznego stanowi główny 
punkt rozdzielczy prądu przemiennego do celów oświetleniowych i siłowych .     
Rozdzielnica składa się z: 

- pola zasilającego wyposaŜonego w główny rozłącznik obciąŜenia typu HA452 oraz układu 
kontroli napięć i prądów poszczególnych faz  

- i pól odpływowych wyposaŜonych w zabezpieczenia rozdzielnic i odbiorników.  
Rozdzielnica została przystosowana do pracy w układzie sieci TN—S  
Rozdzielnicę podzielono na dwie sekcje : 

� Sekcję rezerwowaną z agregatu prądotwórczego 
� Sekcję nierezerwowaną odłączaną wyłącznikiem Q9 . 

Sekcja nierezerwowana zostanie automatycznie odłączona przy przejściu na zasilanie awaryjne z 
agregatu prądotwórczego . 
Szyny uziemiające PE rozdzielnicy naleŜy połączyć z GSW budynku . 
 
 

4.     POŁĄCZENIA  WYRÓWNAWCZE  
 
 W obiekcie projektuje się  Główną Szynę Wyrównawczą wykonaną jako pierścień 

wyrównywania potencjałów obiegające dookoła od wewnątrz budynek. Pierścień wyrównywania 
potencjałów projektuje się wykonać nieizolowanym płaskownikiem FeZn 25x4 zamocowanym 
na wys. ok. 30 cm od posadzki na uchwytach dystansowych pomalowanym w Ŝółto-zielone pasy 
Szczegóły prowadzenia i wykonania podano na rysunku. Projektuje się wielokrotne uziemienie 
pierścienia wyrównawczego poprzez przyłączenie do uziomu otokowego obiektu i zbrojenia 
budynku.  
Na terenie oczyszczalni, między obiektami technologicznymi i kubaturowymi oraz słupami 
oświetlenia terenu naleŜy wykonać uziemienie z bednarki FeZn 25x4 ułoŜonej w rowie na 
głębokości minimum 0,6 m w ilości zapewniającej wymaganą oporność uziemienia  Ru < 10 Ω  
 Ekwipotencjalizację wszystkich przewodzących instalacji wprowadzonych do obiektu i 
przebiegających wewnątrz obiektu projektuje się poprzez ich przyłączenie do GSW za pomocą 
niskoimpedancyjnych połączeń wyrównawczych. 
a) bezpośrednich – między przewodzącymi instalacjami i urządzeniami, na których nie 
występuje trwale potencjał elektryczny, 
b) ochronnikowych – wszystkie odizolowane od ziemi instalacje oraz instalacje znajdujące 
się pod napięciem . 
Do GSW naleŜy bezpośrednio przyłączyć: wszystkie obudowy metalowe urządzeń 
technologicznych, metalowe rurociągi technologiczne, metalowe barierki pomostów, schody 
włazy metalowe, metalowe ościeŜnice drzwi, metalowe zbrojenia konstrukcji budynku, 
instalację odgromową, szyny ochronne PE rozdzielnic TA-01, RT-01, RT-02, itp.  
Połączenia ochronnikowe pokazano na schematach . 
Wykonać lokalne połączenia wyrównawcze w pomieszczeniach natrysków. NaleŜy wykonać 
puszki p/t z szyną do wyrównania potencjałów. Połączenia te naleŜy wykonać przewodem 
LgYŜo (DYŜo) 6mm2 i przyłączyć do głównej szyny wyrównawczej.   

 
 
5.     OCHRONA  PRZECIWPORAśENIOWA  
 



 
 
 

 
 

 Instalacja zalicznikowa wykonana jest w układzie TN-S. Jako ochronę dodatkową przed 
poraŜeniem elektrycznym naleŜy zastosować szybkie wyłączanie zwarć (Tz < 5s) poprzez 
przepalenie się wkładki topikowej. Dla wybranych grup odbiorów lub odbiorów indywidualnych 
naleŜy zastosować wyłączniki róŜnicowoprądowe z prądem róŜnicowym 30mA i czasem 
zadziałania 0,04 s. Szczegóły rozwiązania zawarte są w „Projekcie instalacji elektrycznych 
wewnętrznych”.   

 
 
6.     OCHRONA  ODGROMOWA 

 
Instalację zewnętrznej ochrony odgromowej projektuje się w wykonaniu: 
• zwody poziome niskie z drutu stalowego ocynkowanego φ 8 mm na wspornikach 
• zwody pionowe z drutu stalowego ocynkowanego φ 8 mm  
• przewody odprowadzające z drutu stalowego ocynkowanego φ 8 mm w rurach RL28 p/t 
• przewody uziemiające bednarka FeZn 30x4 
• uziom otokowy FeZn 30x4 
• poziom ochrony III 
Wszystkie przewody uziemiające wyposaŜyć w zaciski probiercze. Zwody poziome  mocować 
na typowych uchwytach do dachów krytych blachą. Całość osprzętu montaŜowego - stalowy 
ocynkowany. Plan instalacji odgromowej zewnętrznej  na rys. Połączenia przewodów 
uziemiających z uziomem otokowym wykonać nierozłączne poprzez spawanie, zgrzewanie lub 
egzotermicznie i zabezpieczyć przed korozją . Przy skrzyŜowaniu kabli energetycznych z 
otokiem – bednarkę prowadzić w rurze PCV-110. Złącza kontrolne instalować w skrzynkach 
probierczych p/t lub przy budynku w podłoŜu. Wszystkie metalowe elementy wystające ponad 
dach naleŜy przyłączyć do siatki zwodów poziomych na dachu . 

 
 
7.    OCHRONA PRZECIWPRZEPIĘCIOWA  

 
Dla wewnętrznej ochrony odgromowej i przeciwprzepięciowej  projektuje się zainstalowanie : 

a) 1 i 2 stopień – ochronnik hybrydowy  DEHNventil zainstalowany w rozdzielnicy TA-01 
oraz  ekwipotencjalizację poprzez połączenia wyrównawcze  

 
 
8.    WARUNKI  I  WYTYCZNE  BHP  
 
 Jako ochronę przed poraŜeniem prądem elektrycznym zastosowano system (układ) 

uziemiania: „TN-S” zgodnie z PN-IEC-60364. W systemie tym wszystkie części instalacji 
odbiorczej - przewodzące i dostępne muszą być podłączone do uziemionego punktu zasilania 
przy pomocy przewodu ochronnego „PE”. Przewód ochronny „PE” winien mieć izolację koloru 
Ŝółto - zielonego, a przewód neutralny „N” - izolację koloru niebieskiego.  

Skuteczność ochrony przeciwporaŜeniowej musi być potwierdzona pomiarami, przed 
załączeniem zasilania.   

 
� Urządzenia objęte niniejszym projektem powinny być poddane kwalifikacji jakości i 
oznaczone znakiem bezpieczeństwa zgodnie z ustawą o badaniach i certyfikacji.  
� Po wykonaniu naleŜy przeprowadzić wymagane próby i pomiary.  
� Całość robót wykonać zgodnie z PBUE i obowiązującymi normami i przepisami.  

 
UWAGA !!!  
Wszelkie oględziny, prace montaŜowe i przełączeniowe oraz przeglądy, prace 



 
 
 

 
 

konserwacyjne i naprawy instalacji, aparatury i urządzeń mogą być wykonywane dopiero po 
wyłączeniu napięcia zasilającego. 
























