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1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstaw do wykonania projektu zasilania projektowanej GezyalniSciekéw dla miejscowii
Pawietne, Gmina Péwietne stanow:

zlecenie inwestora,
inwentaryzacja stanu istnigego,
warunki techniczne zasilania,
wytyczne technologii,
obowigzujace przepisy i normy,

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest ukfad zasilania elektng@tgcznego podstawowego i awaryjnego
obiektéw i uradzen oczyszczalngciekOw.

Projekt obejmuje:

przebudow zfacza kablowego

budowe WLZ kablowej NN do projektowanej oczyszczalniekdw
przystosowanie uktadu pomiarowego

budowe uktadu SZR z agregatemapotwdrczym

rozdzielnice gtdwne zasikge

3. OPIS OBIEKTU

Obiekty kedace przedmiotem opracowania stangwiktad zasilania elektrycznego zaréwno dla potrzeb
realizacji budowy jak i docelowo — udzeén i instalacji technologicznych Oczyszczafmiekow dla
miejscowdci Pawietne, Gmina Pawietne, na ktory skiadajsie:

- istniefca rozdzielnica NN stacji transformatorowej nr &34

- istniefce przyhcze kablowe

- projektowana rozdzielnicagdza kablowo — pomiarowego

- kablowa zalicznikowa linia zasikgga

- uklad SZR z agregatem

4. STAN ISTNIEJACY

Na terenie (dziatki n684, 685, 686 i 688) przebudowywanej oczyszczakuiekow znajdyj sie
wyeksploatowane ugglzenia i instalacje technologiczne i techniczneyseezalni.

Obecnie obiekt zasilany jest linkablowg typu YAKY 4x70 o diugdci okoto 460m. Przycze, jako
oddzielny obwod wyprowadzony jest bezmanio z rozdzielni NN stacji transformatorowejgai403
z transformatorem o mod&60 kVA. Obwdd ten zabezpieczony jest bezpiecznikami nvddyl 80A.
Przylcze obecnie wprowadzone jest dockowego zdcza kablowego umieszczonego na elewacji
budynku oczyszczalni. Bezfredni uktad rozliczeniowy energii czynnej umiesatggest w
rozdzielnicy wewatrz budynku.

Wszystkie istnigjce instalacje elektryczne nalew catdci zdemontowé, jednak w taki sposéb, aby
zachowa ciagtos¢ pracy oczyszczalni przez caty okres przebudowydaemizacji.



S. STAN PROJEKTOWANY

5.1. Stacja transformatorowa

Dla potrzeb zasilania wdze i instalacji oczyszczalriciekdw po przebudowie nie przewiduje si
konieczndci przystosowywania istniejcej wolnostajcej stacji transformatorowej 6r1403 do
nowych potrzeb i warunkéw pracy. W istriegj stacji transformatorowej zainstalowany jest
transformator o moc¥60 kVA. Rowniez rozdzielnica NN stacji nie wymaga dostosowaniandaych
potrzeb i warunkéw zwkszonego pobory mocy. Nablejedynie, wymient wkiadki bezpiecznikow
mocy z istniegcych80A na projektowané&25A.

5.1. Przvhcze kablowe

Istniejace przyhcze kablowe typtY AKY 4x70 o diugaci okoto 460,0 m pozostawia sibez zmian. Na
terenie oczyszczalni nalg zdemontowé odcinek przyicza od budynku do linii ogrodzenia i w linii
ogrodzenia zamontowaozdzielnig ztacza kablowego i pomiarowego, zgodnie z planem
zagospodarowania terenu (rys nr 1)e€<ézdemontowanego odcinka wprowatdb nowego zicza
kablowego.

5.3.  Zhcze kablowo — pomiarowe

Obecnie istniejcy budynek techniczny oczyszczalni, gdzie zamont@yast zicze kablowe i
wewntrz uklad pomiarowy, po jej przebudowiedzie rozebrany i w zwiku z tym, nalgy zaréwno
uktad pomiarowy i zicze kablowe wyni& z budynku. W ramach przystosowania uktadu zasilani
przebudowywanej oczyszczalni natew linii ogrodzenia od strony drogi dojazdowej zamowa
rozdzielnie ziacza kablowego i uktadu pomiarowego zgodnie z planagospodarowania terenu (rys
nr 1). W zhczu kablowym natey zamontowa roziacznik bezpiecznikowy typRBK-1 z
bezpiecznikami typdWTN-1-gG 100A.
Projektuje s} uktad pomiarowy bezgoedni sktadajcy sk z:
- licznika indukcyjnego 3-fazowego jednostrefowegeregi czynnej z elektronicznym
wskaznikiem mocy maksymalnej typC52cdp produkcjiPAFAL.
- licznika indukcyjnego 3-fazowego jednostrefowegergn biernej indukcyjnej typdC52bd
produkcjiPAFAL.
Uktad zhcza kablowego i pomiarowego nayezamontowa w obudowach z tworzywa w Il klasie
ochronndci na prefabrykowanym fundamencie. Ze wgl na konieczri@ zmiany przekroju
przewodow zasilagych i odptywowych z mdiwoscia podefcia do zaciskow licznikow, natg w
rozdzielnicy przewidzielistwe zaciskowy (przegciowa) typuL O z mazliwoscia plombowania.
Elementy uktadu pomiarowego nayeprzystosowéa do plombowania.

5.4. Rozdzielnia NN

Dla potrzeb odbioru i zabezpieczenia obwoddéw tetdgicznych i administracyjnych naie
zamontowa rozdzielnie TA-01 w ukladzie wg odibnego opracowania technologii i instalacji
wewretrznych. Dla potrzeb kompensacji energii bierndéghazamontowa baterg kondensatoréw z
automatycza regulacy mocy. Szczegoty rozwkania zawarteasw projekcie instalacji wewgtrznych.

5.5. Zasilanie awaryjne

Dla potrzeb zasilania awaryjnego agizen i instalacji oczyszczalriiciekOw projektuje si stacjonarny
agregat prdotworczy w obudowie do pracy na zeatra 0 mocy60 kVA / 48 KW. Zasilanie i
sterowanie agregatem odbyixsic bedzie przy pomocy ukfad8ZR i panelu sterucego agregatu w
trybie automatycznym. Szczegodly roamania zawiera projekt instalacji wegtrenych.



Agregat usytuowany jest nalbetowej ptycie w miejscu wskazanym na planie agyynym (rys Nr 1).
Na wegciu do rozdzielnicy SZR natg zamontowa wytaczniki nadpgdowe typuS-311 C80 dla
obwodu sieciowego i dla zasilania awaryjnego. Dig/laczenia obwodu sieciowego najezastosowa
listwe przegciowa typu L O dla zmiany przekroju przewodéw przed $og¢m na zaciski wylcznika
nadppdowego.

6. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Instalacg zalicznikowg wykona w uktadzieTN-S. Jako ochrogidodatkow przed poraeniem
elektrycznym zastosowano szybkie woganie zwat (T, < 0,5s) realizowane przez bezpiecznik
topikowy o padzie wykczalnym100A w ziaczu kablowym oraz wygtznikami nadpdowymi i
réznicowoprudowymi dla poszczegodlnych obwodow.

Przy wykonywaniu instalacji zasitgjej naley przewidzi€ zaciski PE” i, N”. Zacisk ,PE” winien
by¢ uziemiony. Uziemienie natg wykona z bednarkiFeZn 25x4 utozonej w rowie na ghbokasci
minimum 0,6 m w iléci zapewniajcej wymagan oporng¢ uziemieniaR, <10 Q

Ochrore przeciwporaeniowg nalezy wykona zgodnie z normami PN-IEC-60364-1:2000 i PN-E-
05100-1:1998.

Jako ochroa dodatkowt przewidziano samoczynne vggkanie zasilania.

Wszystkie metalowe g&ci urzadzen, rozdzielnic i innego wyposgania oczyszczalni wymagaj
podhczenia do zaciskBE, ktory naley pofaczy¢ z uziomem.

Odptywy z rozdzielnicy 0,4/0,231 kV nalgzabezpieczytak, aby czas wytzenia zwar
jednofazowych byt nie ditsszy niz 5,0 sek.

Przed uruchomieniem i oddaniem do eksploatadigzgalokona& pomiarow rezystancji
uziemienia oraz skuteczém dodatkowej ochrony przeciwpaeniowej.

1. OCHRONA PRZEPIECIOWA

W celu zapewnienia ochrony przegiowej uradzen i instalacji zasilania i sterowania
oczyszczalnéciekow, w rozdzielnicyl A-01 zaprojektowano ochronniki przepiklasy Il typu
DEHNVENTIL TNS — szczegdty rozwkania w odgbnym opracowaniu.

W obwodach sterowania i elektroniki zalecazamontowanie ochronnikéw przepiowych klasy Il

8. WYTYCZNE DLA MONTAZU

Wykonawca robot jest zobowzany opracowaszczegotowy projekt organizacji robét z
uwzgkdnieniem zagpczego zasilania istnigjych i czynnych obiektow istnigjej oczyszczalni.

Projekt organizacji robét winien oléla¢ warunki, ktére musgby¢ spetnione przed przygiieniem do
prac przy urzdzeniach w pobhu napgcia i wylaczonych spod nageia.

9. OBLICZENIA TECHNICZNE

9.1. Obciazenia znamionowe

Moc znamionowa obiektu wynosi:

- dla zasilania sieciowego:



Pi= 50,0 kW ki = 1,00
Po= 50,0 kW lo= 77,8 A lb= 80 A
wg warunkéw przydczenia
cos¢=0,93
tgg=0,4

Jako zabezpieczenie gtéwne zalicznikowe halastosowawytacznik nadpgdowy o prdzie
wytaczalnym I, = 80 A typuS311 C80 prod.LEGRAND
(zgodnie z technicznymi warunkami zasilania)

Jako zabezpieczenie gtowne przedlicznikoweayatezyja¢ wkladke bezpiecznikow wielkiej
mocy zwioczi o prdzie wyhczalnym Iy =80 A typuWTN-1/gG-100
(zgodnie z technicznymi warunkami zasilania)

Jako zabezpieczenie gtéwne od strony zasilanidduyji sransformatorowej) natg przyjaé
wktadke bezpiecznikow wielkiej mocy zwtoczn o prdzie wyhczalnym
lp = 125 A typu WTN-1/gF-125

- dla zasilania awaryjnego z agregatu:

Pi= 50,0 kW ki= 0,80
Po= 40,0 kW lo= 72,3 A Ib= 80 A
wg warunkéw przytczenia
cos¢ =0,80
tgg=0,75

Jako zabezpieczenie gtowne rigi@rzyja¢ wytacznik nadpgdowy o padzie wyhczalnyml, = 80 A
typu S311 C80 prod.LEGRAND

- diugotrwata obaizalncé¢ kabla YAKY 4x70 wynosi 167 A
- diugotrwata obeizalncé¢ kabla YKYzo 5x70 wynosi 214 A
- diugotrwata obeizalncs¢ kabla YKYzo 5x50 wynosi 168 A
- diugotrwata obeizalncé¢ kabla YKYzo 5x35 wynosi 138 A
- diugotrwata obeizalncé¢ kabla YKYzo 5x25 wynosi 112 A

9.2. Spadek naptcia

Obliczenie spadku naggia przyhcza kablowego i linii zalicznikowej

AU” = AU"p¢ + AUY .,

AUy - spadek napcia w przyhczu kablowym
AU%, - spadek napcia w linii zalicznikowej
100
AU” = e X Z(Py x L)
Syx U

9.2.1 Dla zasilania podstawowego




L P AU*
Przytgcze kablowe YAKY 4x70 460,0 m 50,0 kW 5,87
WLZ kablowa YKYZzo 5x70 68,0 m 50,0 kW 0,61
Razem 6,47

AU” < 10%

Pozostawd istniefce przyhcze wykonanie kablamiztami aluminiowymi o przekroj0 mm?.
Projektuje si wykonanie liniilWL Z kablem zzytami miedzianymi o przekrojid0 mm?®.

9.2.2 Dla zasilania awaryjnego z agregatu

Moc czynna projektowanego agregatu 48 kW

L p AU
[Przytacze kablowe  |YKY 5x35 48,0 m 48,0 kW 0,82
Razem 0,82

AU” < 20

Projektuje si wykonanie przydczenia agregatu kablenzgtami miedzianymi o przekroj@s mm?.

Maksymalny dopuszczalny spadek napiecia pomiedzy zrédiem a jakimkolwiek punktem odbioru obcigzonym w
sposo6b normalny, wynosi:

- 2% dla urzgdzen informatycznych

- 3% dla oswietlenia

- 5% dla sity i odbioréw réznych

- 10% graniczny wg normy

9.3. Dobér baterii kondensatorow

Zapotrzebowanie mocy dla obiektu

Pi= 50,0 kW kj= 1,00 Po = ,B0kW

wypadkowy wspoétczynnik mocy przed kompenaacj
cos¢=0,780 tg¢=0,80

wymagany wspotczynnik mocy po kompencaciji
cosg =0,928 tg¢=0,40

Moc baterii kondensatoréw
Po= 26,1 kVAr

Przygto bater¢ kondensatorow typBK-T-95 30/2,5 kVAr z regulatorenMRM-12

9.4. Sprawdzenie gli zwarcia

Sprawdzenie warunku samoczynnegoaeyenia zwar jednofazowych w zkczu obiektu
Wartaé¢ dopuszczalna impedancith zwarcia winna wynost

Zs X la< Uo



gdzie:

Zs - impedancjagtli zwarcia [Q]
la - wartg¢ pradu zapewniajcego samoczynne zadziatanieaglzenia odiczapcego
zasilanie w czasie £ 5,0s
la = In x k
k - wspéiczynnik okrdajacy charakterystykurzadzenia odiczapcego
Uo - napé¢cie miedzy przewodem skrajnym i przewodem ochronnym

Uwzgledniajgc powyzsze, warté¢ dopuszczalpimpedancji gtli zwarcia okréla zalenosé:

125 A x 5,3
Dla zwarcia w rozdzielnicy gtdwnej obiektu waséalopuszczalna impedancjtp zwarcia wynosi:

231V
AR R —— = 0,471@
100 A x 4,9

Parametry obwodoéw zwarciowych:
- dla zasilania podstawowego ze stacji nr 6-1403

R X
Transformator o0 mocy 160 kVA 0,02] Q 0,04] Q
Przytacze YAKY 4x70 L =460 m 0,2024] Q 0,0317| Q
Razem dla ZKP 0,2224] Q 0,0717] Q
WLZ kablowa YKY 5x70 L =68 m 0,0182] Q 0,0029| Q
Razem dla RG 0,2406] Q 0,0746] Q
Impedancja gtli zwarcia wg wzoru: Zp=vR*+X?
Zp dla zwarcia w ziczu kablowym wynosi: 0,2337Q
Zp dla zwarcia w rozdzielnicy gtéwnej wynosi: 0,251
Zp < Zs

Ochrona jest skuteczna w kazdym przypadku
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_ Listwa "LO" zaciskowa dla zmiany
przekroju 35 mm’ na 70 mm’

. |_| . l_ przystosowana do plombowania
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Listwa "L0" zaciskowa dla zmiany
typu (przekroju) kabla obwodu WLZ
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REW. ZAKRES REWZJI DATA

TYTUL PROJEKTU ETAP

ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW,

NA DZIALKACH O NR EWID. 684, 685, 686, 687, 688 689, 387 i 388/2,
UL. SZKOLNA 1, 26 - 315 POSWIETNE _
OBREB POSWIETNE, GM. POSWIETNE

TYTUE OPRACOWANIA ToM
PROJEKT BUDOWLANY ROZBUDOWY | PRZEBUDOWY ISTNIEJACEJ

0OCZYSZCZALNI SCIEKOW W POSWIETNEM, < _ _ _
GM. POSWIETNE

INWESTOR

GMINA
POSWIETNE

26- 310 Poswietne
ul. Akacjowa 4

GENERALNY PROJEKTANT
ADRES DO KORESPONDENC.I:

" " 97-300 Piotrkéw Tryb.
_U. _U<< w_o_uvaLm—.Al_l ul. >q3=_mﬁqqm_M“m_w~<NEw
(044) 737-09-10

bioprojekt@interia.pl

O-.NQ@O-.N Jaski bioprojekt@bioprojekt.com.pl

ﬁ@g ul. Fabryczna 26
97-310 Moszczenica NR KONTRAKTU:

NR UMOWY: 7/2008

DATA UMOWY: 05.08.2008r.

JEDNOSTKA PROJEKTOWA

Przedsiebiorstwo "WEGA" NR KONTRAKTU:

/ Ustugi i Serwis Urzadzen i Instalacji Energetycznych DATA: 02.2009r.
/ \ ul. 11-go Listopada 41a
WEBA 95-040 Koluszki
IMIE; | NAZWISKO NR UPRAWNIER PODPIS:
PROJEKTANT: Andrzej WASZCZYK UAN.V.8388/72/88
SPRAWDZAJACY:  Andrzej PRZYBYL 162/02 /Wt
FAZA OZNACZENIE FAZY

PROJEKT BUDOWLANY PB

BRANZA OZNACZENIE BRANZY
OGOLNE

ELEKTRYCZNA E

TYTUL RYSUNKU OZNACZENIE RYSUNKU
SZCZEGOLOWE
Schemat zasilania Nm
SKALA NR RYSUNKU REWIZUA

" 2009.06 mnN mlN O \_




Rozdzielnica TA-01

(wg odrebnego opracowania)

/J FR304-100A e
$303-C25
WSK 70.6N
100/5A .m/
%
- cos @ Bateria kondencatorow
R < 10Q2

o mocy 30,0/2,5 kVAr
z regulatorem

I

Sygnalizator alarmu zasilania
(zamontowany na elewacji budynku)

OWY 3x1,5 L=14m
P

ZKP

(w linii ogrodzenia)

YKYzo 5x70

A N
o—
g} < 3 x SP1-C80
o—
— oAmo
YKYzo 5x70
T 100 o 3 x SP11-C80
= m
! YKYzo 5x35
%
- L=480m
z uktadem zabezpieczajacym YKY 3x&4
przed zataczeniem agregatu
do sieci elektroenergetycznej YKSY 10x15
L=480m |
(dostawa wraz z agregatem) _
Pi = 50 kW i
cos(fi)=0,93 _
R < 10Q .

L=680m

Agregat pradotworczy uruchamiany automatycznie z
automatyczna regulacja mocy firmy SILTEC - Warszawa
o mocy 60 kVA (48 kW) typu SE-0060A/60kVA w
obudowie przystosowanej do pracy na zewnatrz

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY ROZBUDOWY | PRZEBUDOWY
ISTNIEJACEJ OCZYSZCZALNI $CIEKOW W POSWIETNEM,
GM. POSWIETNE

REW. ZAKRES REWZJI DATA
TYTUL PROJEKTU . . ETAP
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW,
NA DZIALKACH O NR EWID. 684, 685, 686, 687, 688 689, 387 i 388/2,
UL. SZKOLNA 1, 26 - 315 POSWIETNE —
OBREB POSWIETNE, GM. POSWIETNE
TYTUL OPRACOWANIA TOM

VIl

INWESTOR

GMINA
POSWIETNE

26- 310 Poswietne
ul. Akacjowa 4

GENERALNY PROJEKTANT

BR

P.P.W. "BIOPROJEKT"

Grzegorz Jaski
ul. Fabryczna 26

ADRES DO KORESPONDENC.I:

97-300 Piotrkéw Tryb.
ul. Armii Krajowej 22b/9
(044) 737-09-10
bioprojekt@interia.pl
bioprojekt@bioprojekt.com.pl

97-310 Moszczenica NR KONTRAKTU:
NR UMOWY: 7/2008
DATA UMOWY: 05.08.2008r.
JEDNOSTKA PROJEKTOWA . .
Przedsiebiorstwo "WEGA" NR KONTRAKTU:
Ustugi i Serwis Urzadzen i Instalacji Energetycznych DATA: 02.2009r.
) =\ ul. 11-go Listopada 41a
\\émw A 95-040 Koluszki
IMIE, | NAZWISKO NR UPRAWNIEN PODPIS:
PROJEKTANT: Andrzej WASZCZYK UAN.V.8388/72/88
SPRAWDZAJACY:  Andrzej PRZYBYL 162/02 /Wt
FAZA OZNACZENIE FAZY
BRANZA 0ZNACZENIE BRANZY
O0GOLNE
TYTUEL RYSUNKU 0ZNACZENIE RYSUNKU
. SZCZEGOLOWE
Schemat przytgczenia agregatu Nm
SKALA NR RYSUNKU REWIZJA
2009.06




